THERMODYNAMIQUE Lycée F¥.BUISSON PTSI

LE PREMIER PRINCIPE DE LA THERMODYNAMIQUE: BILAN

Le 1° principe

= Pour une transformation finie : AE +AU=W+Q, si AE_ négligeable AU=W +Q

= Pour une transformation infinitésimale: d(Em+U):6W+6Q, Si dEm négligeable

du = oW +6Q

Expression du travail

ext

L, V.
= cas général : W = - VFP dv
I

= Si transformation quasi-statique: W = —J:FPdV

Une nouvelle fonction d’état : ’enthalpie H

= H=U+PV

= Pour une transformation monobare d’un systeme fermé AH = Q

Détente de Joule-Gay Lussac

= Conservation de U

= Pour un GP, détente monotherme

Détente de Joule-Kelvin

= Conservation de H pour I'unité de masse de fluide transvasé

= Pour un GP, détente monotherme

= C, Z(g#} et C, =(g—¢]
% P

C, et C, sont accessibles de facon expérimentale

Capacités thermiques
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EXEMPLES DE TRANSFORMATIONS QUASI-STATIQUES POUR UN GAZ PARFAIT

T'P'7 =cste

Diagramme P -V ISOTHERME ISOCHORE
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Caractéristique de la | T = cste V =cste
transformation
1° principe Q=-W AU=Q
Travail V 0
W =-nRTIn| £
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Autres relations PV = cste Q=nC, AT (pour Coo = cste)
Diagramme P -V ISOBARE ADIABATIQUE
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Caractéristique de la | P =cste Q=0
transformation
1¢" principe Q=AU-W AU=W
Travail WZ_P(Vf_V,-) Z(Pfo_P/Vf)
(k1)
Autres relations Q=nC,__ AT (pour C,  =cste) | PV’ =cste
TV =cste




